ANEXO A

GUIA DE USUARIO XISCKER

1. INTRODUCCION

Esta guia de usuario hace parte del desarrollo de una “Plataforma para la
Emulacion y Reconfiguracion de Arquitecturas RISC y CISC” en FPGA (Field-
Programmable Gate Arrays) como herramienta académica clave en el area de
arquitectura y organizacion de computadores, llamada X-ISCKER por sus siglas
en inglés, “Reduced/Complex Instruction Set Computing Key Educational
Resource”; elaborada como tésis de pregrado en la Universidad Pontificia
Bolivariana Seccional (UPB) Bucaramanga por Alfredo Gualdrén y Jose Pablo
Pinilla.

La plataforma X-ISCKER nace de la necesidad de una herramienta de apoyo en la
enseflanza de arquitectura y organizacion de computadores, que ayude a la
comprencion de la materia y al mismo tiempo sea implementada en el desarrollo
de aplicaciones tangibles en campos como la robodtica, el control digital,
instrumentacion, comunicaciones, entre otros.

La plataforma X-ISCKER esta compuesta por la descripcion de hardware en
lenguaje Verilog de dos microprocesadores, una interfaz de comunicacion UART y
un software IDE (Integrated Development Environment) que cumplen tres
funciones principales: Programacion, Emulacién y Reconfiguracion, con el fin de
facilitar el desarrollo de proyectos basados en la tecnologia de procesadores
embebidos en FPGA, conformando una metodologia de disefio que integra el
desarrollo de software, la aplicacion de una herramienta de depuracion y el disefio
avanzado de hardware.
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2. OBJETIVOS

e Utilizar la plataforma X-ISCKER IDE con el fin de observar el
comportamiento de un procesador de arquitectura CISC y uno RISC.

e Utilizar la plataforma como un sistema de procesamiento independiente
para aplicaciones en el campo de la electrénica digital.

¢ Reconfigurar la plataforma para implementar instrucciones y funciones
nuevas a cualquiera de las dos arquitecturas.

3. RECURSOS DISPONIBLES

Plataforma para la Emulacion y Reconfiguracion de Arquitecturas RISC y CISC:
Libro principal del proyecto. Contiene la descripcion de los objetivos, el soporte
tedrico de cada arqutiectura y la metodologia de disefio.

Hojas de Datos: Contiene informacion detallada de la estructura y funcionamiento
de los procesadores RISCKER y CISCKER.

Wiki: Sitio web disefiado para el soporte y continuo desarrollo de la herramienta.
Contiene toda la informacién relacionada con el proyecto.

4. ARQUITECTURA DE LOS MICROPROCESADORES

El siguientes es un cuadro comparativo de los dos microprocesadores disponibles
para implementar en la plataforma.
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Tabla 1. Comparacion de las arquitecturas RISCKER y CISCKER

Caracteristica RISCKER CISCKER
# de Instrucciones 30 244
# de Registros 64 4
ALU 16 bits 16bits
Arquitectura de memoria Harvard Von Neumann
Tamanfo de las instrucciones Fijo: 16-bits Variable: 8 a 24-bits

Multiplicacion y Divisién

Unidad de hardware dedicada

Iteraciones

Operaciones “Shift”

Logica, Aritmetica y Rotacion
de 1 a 16 bits por instruccién.

Logica, Aritmetica y
Rotacion
de 1 bit por instruccién.

Modos de Direccionamiento

Inmediato,Directo,

INH,REL,IMM,DIR,EXT, X,

Indirecto,Desplazado X+
Tamafio maximo de memoria 65536x32bits 65536x16bits 65536x16bits
# de condiciones de salto 2 14
Temporizadores 2 de 16 bits 2 de 16 bits
Interrupciones 2 por Temporizador 2 por Temporizador

2 Externas 2 Externas

Unidad de Control HCU MCU
Arquitectura similar MIPS HCO08 y HC11 Freescale

En las hojas de datos se presentan el set de instrucciones, diagramas de bloques
y diagramas esquematicos del disefio digital de los médulos de cada uno de los
microprocesadores, contienen toda la informacion, de arquitectura y organizacion,
necesaria para entender el funcionamiento general del hardware de la plataforma
descrito en modulos Verilog.

5. XILINX SPARTAN 3A & ALTERA DEO-NANO

El desarrollo de esta plataforma se llevo a cabo utilizando dos kits con FPGA: el
primero es una tarjeta “Spartan 3A Starter Kit” que posee varios periféricos
integrados y pocos pines GPIO (General Purpose Input/Ouput), ideal para utilizar
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dispositivos como: Display LCD, encoder, ADC, DAC, entre otros. La segunda
tarjeta es el kit de desarrollo DEO-Nano, la cual ofrece mayor flexibilidad gracias a
la gran cantidad de GPIO disponibles.

La plataforma ha sido desarrollada para soportar ambos Kkits simplemente
seleccionando el dispositivo con el cual se esta trabajando, esto corresponde
inicialmente a los dispositivos Xilinx Spartan 3A XC3S700A y Altera Cyclone IV
EPC22F17C6, de manera que es posible que la plataforma no funcione en
dispositivos de los mismos fabricantes pero de otras familias. Para lograr
compatibilidad con otros dispositivos se recomienda primero, revisar las
necesidades de hardware del sistema como capacidad del FPGA, memoria y
blogues DSP y GPIO. Segundo, se debe modificar el software XISCKER
Programmer o utilizar la herramienta de programacién proporcionada por el
fabricante del dispositivo.

6. ARQUITECTURA DE LA PLATAFORMA
La plataforma consta de los siguientes dispositivos y software:

e Spartan 3A Starter Kit o DEO-Nano Development board.
e Dispositivo de comunicacion UART y Drivers.
e Modulos Verilog de los microprocesadores RISCKER y CISCKER.

e Modulos Verilog RISCKER y CISCKER con interfaz de comunicacion
UART-Observer.

e Software de Altera Quartus Il 11.0 o superior 6 Software de Xilinx ISE 13.0 o
superior.

o Software X-ISCKER IDE (Integrated Development Environment)

e PC Windows con conexion USB y .NET Frameworks 4.0 o superior.

6.1. XISCKER IDE

Para instalar el software X-ISCKER IDE se debe descargar la dltima version
disponible del sitio: semilleroadt.upbbga.edu.co/XISCKER, ejecutar la aplicacion y
seguir los pasos del software de instalacion.
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Durante la instalacion se crea la carpeta C:/XISCKER en la cual se almacena la
direccion del ultimo espacio de trabajo utilizado. Al ejecutar el programa por
primera vez aparecera un dialogo para crear la carpeta que contendrd toda la
informacion de la ultima sesion de trabajo: como son la arquitectura seleccionada,
el codigo assembler, el archivo de inicializacion de memoria y la configuracion de
programacion. A esta carpeta se le llama Workspace.

Al crear un nuevo workspace se genera automaticamente una subcarpeta llamada
“sys” con los siguiente archivos:

e AlteraCableltems.item:  Contiene un listado de dispositivos de conexion
para la programacion del FPGA.

o AlteraFamilyltems.item: Contiene un listado con las posibles familias de
FPGA Altera para utilizar en el XISCKER Programmer.

e LastAsmSession.bak: Contiene las direcciones del ultimo archivo fuente
en lenguaje ensamblador, el codigo de maquina, tipo de arquitectura y la
direccion del espacio de trabajo.

e LastPrgmSession.bak:  Contiene la informacion de cada uno de los
campos elegidos en la ultima sesion del XISCKER programmer.

e XilinxFamilyltem.item: Contiene un listado con las posibles familias de
FPGA Xilinx para utilizar en el XISCKER Programmer.

Los demas archivos correspondientes a cada proyecto que se trabaje en el
XISCKER IDE son:

o *rkr: Archivo de texto plano con codigo en lenguaje
RISCKER ASM.

o *ckr: Archivo de texto plano con cddigo en lenguaje
CISCKER ASM.

e *mif, *mem o *.dat: Archivos de inicializacién de memoria. Contienen

datos en binario o en hexadecimal que se escriben directamente a las
memorias ROM o RAM del disefio en FPGA.
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Cada uno de estos archivos puede tener una ubicacion distinta, ya que pertenecen
al proyecto actual del usuario y no directamente al software, sin embargo, se
recomienda utilizar el espacio de trabajo actual.

A continuacion se muestra una imagen con la GUI de la ventana principal del X-
ISCKER IDE y una enumeracion de cada una de las funciones que ofrece:

Figura 1. GUI de la ventana principal del software X-ISCKER IDE.

(A X-ISCKER ASM - C:\WorkSpaceblt.rkr 1 e
2 eﬁ - H v‘E| ’ | E ﬁ| Work Spacer Ci\WorkSpace ||E 0 -

Assembler Code Machine Code
JTEST CODE "BEQ" = DO WHILE WIDTH=32;
DEPTH=16384;
INCLUDE lib Riscker lib ADDRESS DADIN=DEC;
AMCLUDE asm beq.rkr DATA RADTH-EIN;
ari 1, Haethitl CONTENT BECIN
o 1, Heethil 0:10000110010000000000000000001000;
on 1. §SEEE':§ 1:00000000000000000000000000000010;
E;: :g ttz:tbzm 2:10101110111110110000000000000001 ;
o o, #selbils 3:10101110111110110000000000000010;
4:10101110111110110000000000000100;
5:10101110111110110000000000001000;
load addi ral, 10, #1 £:10101110111110110000000000010000;
clear oni op. 10, #10006 7:10101110111110110000000000100000;
£:10000110010000000000000000000001 ;
swhile [op > 0) 9:10101110100000000000000000001000;
restar beg op. 10, Hclear 10:01010000001110100000000000001001 ;
sub op, op, rall 11:00001110101110100110010000000110;
i Hrestar 12:00010000000000000000000000001010 ;
[13..16383] : 00;
END;

3 C:\wiorkS pacemif. mif

5 Errar | Summar_ul S_ustam|

1. Barrade Titulo: Muestra la direccion del archivo “*.ckr’ o “*.rkr” que se esta
modificando.

2. Barra de Herramientas:
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a.

+)

Abrir: El boton abre un nuevo archivo en blanco para empezar a
editar en la caja de cddigo. Ofrece un menu con tres opciones.

— RISCKER ASM: Abre un archivo de extenciéon .rkr y selecciona la
arquitectura para el IDE como RISCKER.

— CISCKER ASM: Abre un archivo de extenciéon .ckr y selecciona la
arquitectura para el IDE como CISCKER.

— New blank file: Crea un archivo vacio, es la accién por defecto del
boton.

HGuardar: El botén guarda el contenido de la caja de cdAdigo y de
memoria en archivos existentes o consulta la ubicacion para crearlos.

— Assembly File: Guarda el archivo contenido en la caja de cédigo con
extension .ckr o .rkr segun sea la arquitectura seleccionada.

— Memory File: Guarda el contanido de la caja de memoria en un
archivo de inicializacion de memoria *.mif o *.mem.

Selector de Arquitectura ERISCKER uCISCKER: Seleccion del
algoritmo de ensamble para la arquitectura de set de instrucciones
RISCKER/CISCKER. Esta seleccion también modifica el ambiente de
desarrollo XISCKER IDE de manera que el cédigo se guarde en un
archivo “*.rkr” o “*.ckr” y para identificar la interfaz con la que se va a
lanzar el XISCKER Observer (detallado en el numeral 3.3).

' Ejecutar ensamblador: Inicia la interpretacion del programa en
lenguaje de ensamblador que se encuentra en la caja de cddigo
(Assembler Code), genera el archivo de inicializacion de memoria de
instrucciones y lo muestra en la caja de memoria (Machine Code).

EProgrammer: Lanza una ventana adicional correspondiente a la
herramienta X-ISCKER Programmer (detallada en el numeral 3.2).

mObserver: Lanza una ventana adicional correspondiente a la
herramienta X-ISCKER Observer (detallada en el numeral 3.3).

. Workspace: Muestra la ruta del espacio de trabajo actual.
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ISE|

Xilinx %Altera: Al elegir uno de los dos fabricantes se modifican
los parametros del XISCKER Programmer y el formato en que se crea el
archivo de memoria.

0Ayuda: Este boton lanza una ventana con informacion acerca del
XISCKER IDE.

— User Guide: Esta guia de usuario.

— Wiki: Enlace de la wiki XISCKER, contiene los archivos y avances
mas recientes del proyecto.

— About: Lanza la ventana con informacion acerca de la version y
desarrollo del software XISCKER IDE. Es la opcion por defecto del
botdn.

3. Caja de Cddigo: Caja de texto para editar el codigo en lenguaje

4.

ensamblador de la arquitectura seleccionada.

Caja de memoria: Caja de texto que muestra el archivo de inicializacion de
memoria generado por el proceso de ensamble. En la parte inferior se
muestra la ruta del archivo que se esté mostrando.

Pestafias de Procesos: Pestafias que muestran informacién de los
procesos de ensamble y configuracion del dispositivo.

a. Error: Muestra las lineas de cédigo con errores generados durante el

proceso de ensamble o la programacion del dispositivo. El numero de la
linea se especifica en la pestafia Summary.

. Summary: Muestra un resumen de las diferentes etapas del proceso de

ensamble. Asigna un nimero a cada linea de codigo para facilitar su
depuracion.

System: Muestra informacion sobre los comandos para generar el
archivo de configuracion del dispositivo, los errores y las advertencias
gue estos generan.

6.2. XISCKER Programmer

Es la herramienta de XISCKER IDE que permite programar el FPGA con el
microprocesador de la arquitectura seleccionada. Es necesario tener instalado el
IDE de la tecnologia del dispositivo que se va programar (Quartus-Altera, ISE-
Xilinx). Esta herramienta tiene dos modos de funcionamiento:
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Update Memory: Actualiza Unicamente los bloques relacionados a la memoria de
instrucciones del procesador y programa el FPGA. Es la opcién mas rapida.

Compile Project: Compila el proyecto seleccionado (Synthesis, Assembly, Place
and Route) y programa el FPGA. Solo es necesaria cuando el proyecto se compila
por primera vez después de una modificacion en el hardware. Es la opcion més
lenta.

A continuacién se muestra una imagen de la ventana de dialogo del X-ISCKER
Programmer y una enumeracion de cada una de las funciones que ofrece:

ﬁ XisckerProgramer 1 = 2
Eu:umpan_l,l:2 @ Altera Hilir
alteras.. \guartus'hin |:| 3
4 Family:  CyclonelVE -
Hardware Cable:  ISB-Blaster - 5
6 Project Mame: |:|

7 | Update Memory

Compile Project

[rom 18

Figura 2. GUI de la herramienta de software X-ISCKER Programmer

Barra de titulo: Muestra el nombre del programa.
Company: Seleccién de la marca del dispositivo que desea configurar.

Folder: Seleccion de la carpeta “bin”, en la cual se encuentran los
ejecutables necesarios para configurar el dispositivo (Carpeta de instalacion
de Quartus o Xilinx ISE, segun la tarjeta de desarrollo).

Family: Seleccion de la familia o nombre del dispositivo.

5. Hardware cable: Seleccion del driver de configuracion del dispositivo. Para
Xilinx esta seleccion es automatica.
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6. Project Name:

— Para implementacion con dispositivos Altera: Seleccion de la
ubicacién del proyecto (Archivo de extencion “.qpf”).

— Para implementacion con dispositivos Xilinx: Selecciéon de la
ubicacion del médulo principal (Archivo Verilog o VHDL) del proyecto.

7. Update Memory/Compile Project: Seleccion de los procesos que se
desean llevar a cabo.

8. Program: Botdn para iniciar la secuencia de programacion.

6.3. XISCKER Observer

El XISCKER Observer es una interfaz que permite la visualizacion periédica de las
sefiales mas relevantes del microprocesador programado en el FPGA mediante
etiquetas sobrepuestas a un diagrama de la arquitectura seleccionada, como lo
muestran las figuras 3 y 4.

El registro de las sefiales adquiridas puede almacenarse en un archivo *.csv para
una visualizacion y analisis posterior. A continuacion se explican los distintos
componentes presentes en la GUI del Observer RISCKER y CISCKER.

1. Barrade titulo: Muesta el nombre del programa y la arquitectura actual.

2. Barra de Herramientas: Para ambas configuraciones es la misma. En esta
barra se hace la configuracién del puerto VCP que desea utilizar para
comunicarse con el microprocesador seleccionado y las opciones de
conexion y registro de sesion. La barra de herramientas contiene los
siguientes items:

>
a. w@ Conectar (s Desconectar: Boton de conexion y desconexion del
puerto COM. El icono cambia indicando el estado del puerto. Al iniciar la
communicacion se deshabilitan las opciones de configuracion del
puerto.

i
= 41

b. =_JDefinir archivo de registro: Boton para definir la ubicacion del
archivo de registro de sesion. Al momento de seleccionar la ubicacién, el
programa creara e inicializara una fila de un documento *.csv.
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Figura 3. Imagen de la GUI del Observer RISCKER.

[ [E RisCKER Observer 1 L= ] i) |
& come Baud Rate: 115200 2
Instruction = 0100011001 111110 0000000000001010
Control
TIRST1| PR1_1 FSM Control —_—
TIRST2| PR1_2 System Frequengy
EIRST1| PR2_1 g D
EIRST2| PR2_2
TIE1 | TMRE1 l l i i )
= o= InI:tructlon
EIE1 | TRST1 Register 11 A emory
EIE2 | TRST2 i i
File PC
RGO 65534
RG1 0
SsP 0 —_—
0000 Output Port Datapath 65534
1/0 RC 3000 ALU D b
Unit Tmrl 0 Result
Tmr2 0
Input Port Data
Memory
Send
3 WriteData FFFE
wD
MemData 0000
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Figura 4. Imagen de la GUI del Observer CISCKER.

& ciscker Observer ] i) e |
& coms Baud Rate: [115200 2
N ™y
u-Instruction
Opcode Decoder
Ty
MAR 88 System Frequency
263 A 0 -] 5§
A
(AccA AccB )
|69 00 |
Memory ACCD 26880
D MM 0088
WD Datapath
PC 263
SP 0
Output Port - J
Input Port CCR ALUl(l;{fSUIt
Tmrl 0 HIIINIZIV EJ
1
- 1] o _ _ _
C. Grabar Pausa: Boton para activar o desactivar el registro de la

sesidn que va a ser o0 esta siendo ejecutada. El icono cambia indicando
la opcién de pausar el registro actual o reanudarlo.

d. Listado de puertos COM: Muestra una lista de puertos COM disponibles
en su sistema para seleccionar como medio de comunicacion con la
plataforma.

e. ®Actualizar puertos COM: Boton para actualizar el listado de puertos

COM en caso de conectar el dispositivo después de la inicializacion del
programa.

f. Tasa de Baudios: Muestra una lista de seleccién de tasa de baudios
predeterminados. Permite edicion para tasas de baudios
personalizadas.
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3. Puerto de Entrada: XISCKER Observer permite controlar e interactuar con
el microprocesador implementado. Este campo envia la palabra de 16 bits
escrita en hexadecimal (FFFFh), binario (1010101010101010b), octal
(1777770) o decimal (65535) a un registro conectado directamente al puerto
de entrada del microprocesador implementado.

4. CCR (Condition Code Register) / Registro de Control: Las casillas
muestran el registo de cédigos de condicion (CCR) para el microprocesador
CISCKER o el registro de control (RC) en el microprocesador RISCKER. El
color rojo corresponde al valor zero y el azul al valor uno. En las hojas de
datos de cada procesador encontrara mas informacion sobre cada una de
las sefiales que aparecen en las casillas.

5. Configuracion de frecuencia: Esta lista muestra distintas frecuencias a las
cuales se puede operar el microprocesador implementado y la opcién de
detenerlo. Las frecuencias que se despliegan en la lista aseguran un rango
de observabilidad y de comunicacién fiable entre el FPGA y el computador
personal.
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A continuaciéon se muestra una tabla con

microprocesador:

las sefales recibidas de cada

Tabla 2. Sefales transmitidas por el hardware UART desde el FPGA para cada

arquitectura.

RISCKER

CISCKER

Program Counter (PC)

Program Counter (PC)

Instruction (Opcode Operands Function)

Memory Address Register (MAR)

Arithmetic-Logic Unit Register (ALU
Result)

Operation Code (Opcode)

Memory Data (MemData)

Memory Data (MM)

Write Memory Data (WriteData)

Arithmetic-Logic Unit Result (ALU
Result)

Register General purpose 0 (RG 0)

Accumulator D (ACCD)

Register General purpose 1 (RG 1)

Index Register (I1X)

Stack Pointer (SP)

Condition Code Register (CCR)

Output Port
Control Register (RC)

Stack Pointer (SP)
Output Port (I/0O Unit)

Timers 1y 2 (TMR1, TMR2)

Timers 1y 2 (TMR1, TMR2)

6.4. Programacion en XISCKER ASM

Para programar un procesador de la plataforma, una vez escritos los algoritmos en
el lenguaje ensamblador apropiado para cada arquitectura, es necesario generar
el archivo de inicializacion de memoria (*.mif o *.mem) dando click en el botén
ejecutar ensamblador (Play), o presionar la tecla F5. Una vez generado el codigo
de maquina, éste debe ser guardado en la carpeta del proyecto en el que se
encuentre instanciado el procesador y reemplazar el archivo de la misma
extencion. En caso que se quiera modificar la ubicacion de este archivo, se debe
actualizar ese cambio en el proyecto de hardware *.qpf o *.ise para que el médulo
de memoria de programa reconozca la nueva ubicacion del codigo de maquina.
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Los recursos correspondientes a esta etapa son el software X-ISCKER IDE y las
hojas de datos de cada microprocesador, en las cuales se encuentra la
informacion de la ISA (Instruction Set Architecture) completa desde el punto de
vista del programador que le permite conocer todas las instrucciones y modulos
internos para utilizar, como puertos, temporizadores e interrupciones.

6.4.1. Procedimiento

Ejecute la aplicacion X-ISCKER IDE

2. Si es la primera vez que ejecuta el programa, seleccione una carpeta, en la
cual se crearan los archivos relacionados con el proyecto que vaya a
realizar (Workspace).

3. Seleccione la arquitectura con la que va trabajar
Escriba el cédigo en lenguaje ensamblador

5. Haga click en ’ ‘Run” (F5), Para generar el archivo de inicializacién de
memoria.

6. Guarde el archivo de inicializacion de memoria en la carpeta que contiene
el proyecto del microprocesador (.gpf 6 .ise).

7. Haga click en “Programmer” (F7). En la nueva ventana:
a. Seleccione la direccidon de la carpeta bin, segun sea Altera o Xilinx.
b. Seleccione la Familia de dispositivo que desea configurar.
c. Seleccione el Cable de la tarjeta correspondiente (Xilinx es Automatico).
d

. Seleccione la direccion del proyecto donde estd instanciado el
procesador.

— Para dispositivos Altera: Seleccione el archivo del proyecto (*.qpf).

— Para dispositivos Xilinx: Seleccione el archivo del médulo principal
del proyecto (Verilog o VHDL).

e. Haga click en “Program”

Nota: Para dispositivos Altera asegurese de haber generado el archivo con
extenciéon “.cdf’ desde la herramienta “Programmer” del software Quartus en la
opcion “Save” del menu “File”.
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f. En la pestafia “System” aparecera el resultado de los comandos
ejecutados y en la pestafia “Error’ las lineas que indican algun error
ocurrido en el proceso.

6.5. Emulacion en XISCKER ASM

El objetivo de esta etapa es la observacion del comportamiento de un
microprocesador, es decir, el usuario programa una rutina utilizando los recursos
ofrecidos, implementa el microprocesador seleccionado en el FPGA, comunica
este sistema con un computador personal y visualiza el estado real de las sefales
mas relevantes del circuito.

A pesar de que esta configuracion es totalmente funcional en el sentido de
ejecucion de algoritmos de cualquier complejidad, el usuario se va a ver limitado
en frecuencia de funcionamiento del sistema y en accesibilidad a los puertos 1/0O
de los microprocesadores, ya que estos parametros estan sujetos al software
XISCKER Observer. Esto da la oportunidad de comprender internamente la
plataforma, observando detalladamente el comportamiento de las sefales
dispuestas en cada arquitectura, antes de continuar con una utilizacion mas
avanzada.

Para realizar la emulacién del microprocesador RISCKER 6 CISCKER se requiere
el software X-ISCKER IDE vy los archivos de descripcion de hardware
correspondientes a esta etapa, aquellos que contienen la descripcion del
microprocesador seleccionado junto a un circuito de comunicacién UART para ser
utiizado con cualquier interfaz fisica de interconexion bidireccional con un
computador personal (VCP 6 RS232).

Esta etapa es la mas importante en el reconocimiento de la plataforma, ya que se
utilizarén todas las herramientas que dispone el X-ISCKER IDE y requiere de un
conocimiento béasico previo de la arquitectura y set de instrucciones expuestas en
las hojas de datos de los microprocesadores.
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6.5.1.

7.
Nota:

Procedimiento

Haga click en b “Observer” para abrir la herramienta desde el XISCKER
IDE.

Asegurese que el diagrama de hardware corresponda a la arquitectura que
esta trabajando.

Conecte el la tarjeta de desarrollo con FPGA al computador personal en
modo serial. Para esto se disponen los siguientes pines:

a. Terasic DEO-Nano: Rx=PIN_A3 Tx=PIN_C3
b. Spartan 3A Starter Kit: Rx=V14 Tx=V15

Configure la conexion serial en la barra de herramientas del XISCKER
Observer.

a. Puerto COM
b. Tasa de Baudios
(Opcional) Elija el archivo *.csv en que desea tener el registro de los datos

adquiridos (l- Qi).

(Opcional) Active el almacenamiento de datos del puerto serial con el boton
de grabar ( ® ).

&

Inicie la adquisiciéon haciendo click en el botén de conexién (# )
Si elije almacenar los datos recibidos y el hardware implementado en el

FPGA ya contiene una comunicacion serial, estos primeros datos se veran
reflejados en las primeras lineas del registro *.csv.

8.

9.

Complete el procedimiento de programacion de cualquier procesador
XISCKER.

Utilice el menu que se encuentra en la unidad de control del diagrama para
cambiar la frecuencia de funcionamiento del procesador o para detenerlo.

10. Utilice el campo en la unidad 1/O del diagrama para enviar datos de 16 bits

al puerto de entrada del procesador.

11.Una vez terminada la sesidn, desconecte la comunicacion serial ( & ).

12.Para abrir el archivo *.csv en un visor/editor de hojas de calculo es
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importante definir las columnas de los datos binarios como texto, de lo
contrario el programa elimina los ceros a la izquierda afectando la lectura
inicial.

6.6. Reconfiguracion del Hardware XISCKER

El conocimiento de la plataforma en esta etapa requiere una profundizacién en la
descripcion en Verilog que esta disponible en la Wiki o en el sitio del Semillero
ADT del microprocesador seleccionado. Los esquemas que también hacen parte
de las hojas de datos y documentacién de este proyecto son una descripcion
detallada de la organizacion de hardware de los microprocesadores y los médulos
anexos, es por esto que se recomienda estudiarlos junto a la descripcién de
hardware para tener una visioén estructurada del disefio y funcionamiento de todo
el sistema.

Esta etapa no tiene un objetivo especifico pero si implica reconfigurar la
plataforma para implementar nuevas instrucciones o funciones. Por ejemplo:
Agregar un numero cualquiera de médulos PWM al procesador para hacer un

7z

controlador de servomotores de forma paralela ¢ acelerar una instruccion en
hardware que obtenga el valor medio entre dos variables.
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